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@ Antennendiversity-Empfangsanlage zur Elimination von Empfangsstdrungen beim mobilen Empfang von 
Fernsehsignalen 

Antennen-Diversityempfangsanlage fur den mobilen 
Empfang von Fernsehsignalen mit N Antenneneingdngen, 
mit etnem Diversityprozessor mit ebensovielen Emgangen, 
und mit einem nachgeschalteten Fernsehempf anger, wobei 
dem Diversityprozessor das Videosignal des Fernsehemp- 
fangers und die horizontelen und vertikalen Synchronsignale 
zugefuhrt werden. Im Diversity processor ist eine Zeittor- 
schaltung enthalten, die durch die horizontalen Synchron- 
im pulse wahrend der horizontalen Austastzeit geoffnet wird 
und das Videosignal zur Signalqualitatsbewertungsschel- 
tung durchschaltet. Dort wird ein der Signalqualitat des Vi- 
deos ig rials entsprechendes Ausgangssignel erzeugt, das 
der Steuerschaltung zugefuhrt wird. Die Steuerschaltung 
erzeugt bei einer sich anbahnenden Bildstdrung ein AdreS- 
w m signal derart, daft uber den Antennencombiner sehr schnell 

<ein neues Antennensignal Oder eine aus den Antennensigna- 
ten abgeleitete lineare Kombination dem Fernsehempf anger 
CO zugefuhrt wird. Besonders vorteilhaft ist es, wahrend der 
CO horizontalen Austastzeit die Signalqualitat alter zur VerfO- 
gung stehenden HF-Signale zu prufen und wahrend der 
JO ubrigen Zeit dasjenige HF-Signalmitderbesten Signalquali- 
^> t&t 2um Fernsehempf anger durchzuacharten. 

UJ 

Q 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Antennendiversity-Emp- 
fangsanlage fur den mobilen Empfang von Fernsehsi- 
gnaien nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 

Solche Antennen-Diversityempfangsanlagen werden 
vorzugsweise zur Verbesserung des Fernsehempfangs 
in Kraftfahrzeugen verwendet 

Auf der 37th IEEE Vehicular Technology Conference, 
Tampa, FA, June 1 -3. 1987 wurde eine Antennen-Di- io 
versityempfangsanlage vorgestellt Bei dieser Anord- 
nung werden 4 Antennensignale einer Schalteinheit zu- 
gefuhrt In einem dem Fernsehempfanger vorgeschalte- 
ten Komparator werden die Antennensignale wahrend 
der vertikalen Austastzeit miteinander verglichen und 15 
es wird mittels Schaltdioden, um Bildflattern zu vermei- 
den, wahrend der vertikalen Austastlucke zu einem bes- 
seren Antennensignal umgeschaltet. 

Durch die Anbindung der Pegelbewertung der An- 
tennensignale und der Umschaltung an die vertikale 20 
Synchronisation ist jedoch eine verhaltnismaQig lang- 
sam arbeitende Diversityanordnung, die bestenfalls in 
einem Zeitabstand von 20 ms ein besseres Antennensi- 
gnal dem Fernsehempfanger anbieten kann, gegeben. 
Bei einer Empfangsfrequenz von beispielsweise 25 
800 MHz wird bereits bei einer Fahrzeuggeschwindig- 
keit von 10 km/h wahrend dieser 20 ms eine Wegstrecke 
zuriickgelegt, die in etwa dem 1,5-fachen der Wellenlan- 
ge entspricht. Bei der Verwendung solcher Antennen- 
Di versityempfangsanlagen in Kraftfahrzeugen kommt 30 
es sehr auf das dynamische Verhalten der Diversityanla- 
ge an, da sich aufgrund der Fahrzeugbewegung die An- 
tennenspannungen laufend andern und dies umso mehr, 
je kurzer die Wellenlange der zu empfangenden 
Schwingungen ist Es ist deshalb ndtig. die Signalqualitat 35 
in sehr kurzen Zeitabstanden zu Uberprufen. 

Zusatzlich sind noch folgende weitere Gesichtspunk- 
te zu berucksichtigen: 

Durch die Oberlagerung der elektromagnetischen 
Wellen kann es auch vorkommen, daB selbst im stehen- 40 
den Fahrzeug kein Fernsehempfang moglich ist, wenn 
sich am Empfangsort die Wellen, die aus verschiedenen 
Richtungen auf die Empfangsantenne einfallen, zufalli- 
gerweise ausldschen. 

Die Oberlagerung elektromagnetischer Wellen mit 45 
groBen unterschiedlichen Laufzeiten kann auch dazu 
fuhren, daB auf dem Fernsehschirm (Monitor) soge- 
nannte Geisterbilder sichtbar werden, die den Empfang 
beeintrachtigen. 

Auf Grund der im Vergleich zum Tonrundfunk gro- 50 
Den Kanalbandbreite des Fernsehsignals kann es zu- 
satzlich zu einem frequenzselektiven Fading kommen, 
derart, daB Z.B. der Farbtrager ausgeldscht wird und 
anstelle eines vom Sender abgestrahken Farbbildes le- 
diglich ein Schwarz-Weiflbild empfangen wird. 55 

Auf Grund der Bewegung des Fahrzeugs und der 
Richtwirkung des Empfangs kann es weiter zu Intermo- 
dulations- und Nachbarkanalstdrungen kommen. 

Durch Oberreichweiten bedingte Gleichkanalstorun- 
gen reduzieren ebenfalls die Bildqualitat oft in einem 60 
erheblichen AusmaB. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
eine Antennen-Diversityempfangsanlage anzugeben, 
die Bildstorungen sowohl im stehenden Fahrzeug ats 
auch bei langsamer wie bei schneller Fahrt vermeidet, 65 
indem jeweils schnell und treffsicher aus einem Angebot 
von Antennensignalen das beste Signal ausgewahlt 
wird. 
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Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 geldsL 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen in 
der Unterdruckung von Bildstorungen im stehenden, 
langsam bewegten wie auch im schnell bewegten Fahr- 
zeug. Es werden z.B. die bekannten und haufig auftre- 
tenden Bildstorungen, wie Amplitudenfading, das auf 
Mehrwegeempfang mit kurzen Laufzeitunterschieden 
zuruckgeht, und der dadurch hervorgerufene Synchro- 
nisationsverlust des BikJes, sowohl im Hinblick auf die 
horizontale als auch vertikale Synchronisation, der sich 
durch Bildflattern auBert, vermieden. Farbstorungen 
des Bildes. die bis zum vdlligen Ausfall der Farbinforma- 
don fuhren konnen, sowie Bildstorungen aufgrund von 
Mehrwegeempfang mit groBen Laufzeitunterschieden, 
die Geisterbilder hervorrufen, ferner Nachbarkanalsto- 
rungen und Intermodulationsstdrungen aufgrund des 
Empfangs groBer unerwunschter Signale werden durch 
die Erfindung in sehr hohem AusmaB vermieden. Auf- 
grund der Signalqualitatsbewertung wahrend der hori- 
zontalen Austastzeit ist eine Bildstorerkennung in weni- 
ger als 12 us moglich, wodurch der Diversityprozessor 
in der Lage ist, innerhalb kiirzester Zeit ein ungestortes 
HF-Signal aus einem Angebot von HF-Signalen heraus- 
zufinden. Die erfindungsgemaBe Antennendiversityan- 
lage besitzt den weiteren Vorteu\daB dem Diversitypro- 
zessor zur Bildstorerkennung nur Signale zugefuhrt 
werden mQssen, die ohnehin im Fernsehempfanger vor- 
handen sind und daB keine zusatzlichen Signale, z.B. zur 
horizontalen oder vertikalen Bildstabilisierung, dem 
Fernsehempfanger aus dem Diversityprozessor zuge- 
fuhrt werden mussen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden an Hand 
der folgenden Figuren naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 Antennen-Diversityanlage mit N Antennen, 
dem Diversityprozessor 3 und dem Fernsehempfanger 
2. 

Fig. 2 Steuerschaltung 8 mit der Schaltlogik 17, der 
Referenz 15 und dem Komparator 16. 

Fig. 3 Zeilensynchronsignal des BAS-Signals mit 
Kennzeichnung der Tordffnungszeiten und der Signal- 
qualitatskriterien. 

Fig. 4 Erzeugung der Referenz mittels einer Spei- 
cherschaltung 19. 

Fig. 5 Antennenschalteinheit 10 mit dem Antennen- 
combiner 21 und dem Signalselektor 20. 

Fig. 6 Antennencombiner 21 mit den Phasenstellglie- 
dern 25 und den Amplitudengewichtungsgliedern 24 
und M Koppelpunkten. 

Fig. 7 Prinzipschaltbild zur zusatzlichen Bildung des 
Summen- und Differenzsignals aus N-2 Antennensi- 
gnalen 11 und Zufuhrung der Antennensignale selbst 
zum Signalselektor 20. 

Fig. 8 Prinzipschaltbild zur Bildung von M-9 Signal- 
eingangen 22 fur den Signalselektor aus N*3 Anten- 
nensignalen 11 durch Nutzung der Summen- und Diffe- 
renzsignale von jeweils 2 Antennensignalen. 

Fig. 9 Zeittorschaltung 4 mit den verschiedenen Tor- 
offnungszeiten und den zugeordneten Signalqualitats- 
kriterien in der Signalqualitatsbewertungsschaltung 7. 

Fig. 10 Synchronsignal bei Umschaltung wahrend der 
Zeit 31, wobei das 2. HF-Signal einen schlechteren HF- 
Pegel a) besitzt oder nach b) einen groBeren HF-Pegel 
aufweist. 

Fig. 1 1 Antennen-Diversityempfangsanlage mil wei- 
terer Verbindung 35 zwischen Fernsehempfanger und 
Diversityprozessor 3. 
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In Fig. 1 ist eine Antennen-Diversityempfangsanlage 
t mit N Antenneneingangen 11, mil einem Diversitypro- 
zessor 3 mit ebensovielen Eingangen, und mit einem 
nachgeschalteten Fernsehempfanger 2 gezeigt, wobei 
dem Diversityprozessor 3 das Videosignal 5 des Fern- 
sehempfangers und die Synchronsignale 6 zugefiihrt 
werden, die einen Monitor 12 ansteuern. Die horizonta- 
len Synchronsignale 6a sind nach dem Stand der Tech- 
nik mit einer Regelzeitkonstanten in der GroBenord- 
nung einiger ms behaftet, derart, daB insbesondere der 
Zeilenoszillator uber mehrere Zeilen nicht durch ein 
kurzzeitig ges tones Videosignal seine Frequenz andert. 
Im Diversityprozessor 3 ist eine Zeittorschaltung 4 ent- 
halten, die mit einem aus den Horizontal-Synchronim- 
pulsen (6a) abgeleiteten Triggersignal geoffnet wird und 
durch geeignete SchaJtungen solange geoffnet bleibt, 
solange das genormte Zeilensignal andauert Das be- 
deutet, daft die Zeittorschaltung wahrend der genorm- 
ten horizon talen Austastzeit 26 (Fig. 3) geoffnet ist und 
das Videosignal 5 zur Signalqualitatsbewertungsschat- 
tung 7 passieren lafit In der Signalqualitatsbewertungs- 
schaltung 7 wird ein der Signalqualitat des Videosignals 
entsprechendes AusgangssignaJ 14 erzeugt das der im 
Diversityprozessor 3 enthaltenen Steuerschaltung 8 zu- 
gefuhrt wird. Der Steuerschaltung 8 werden ebenfatls 
die Synchronsignale 6, die den Monitor ansteuern. zuge- 
fiihrt Dadurch kann die Steuerschaltung unter Einbe- 
ziehung des Ausgangssignals des Qualitatsbewerters ein 
Adreflsignal 9 derart erzeugen, daB die sehr schnell 
schaltende AntennenschaUeinheit 10 sehr schnell wah- 
rend der Zeilenperiodendauer neu eingestellt wird und 
ein besseres Hochfrequenzsignal 13, das ein Antennen- 
signal 11 selbst oder eine aus mehreren Antennensigna- 
len abgeleitete Linearkombination ist, dem Fernseh- 
empfanger zugefuhrt wird. 

Eine besonders einfache Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin, daB in der Steuerschaltung 8 ein Refe- 
renzsignal 15 a!s festeingestellte Schwelle vorhanden ist, 
wie dies in Fig. 2 dargesteilt ist 1st nun wahrend einer 
bestimmten Zeit ein Hochfrequenzsignal zum Fernseh- 
empfanger durchgeschaltet, so wird Zeile fur Zeile die 
Signalqualitat des Videosignals Ober die Zeittorschal- 
tung durch den Signalqualitatsbewerter festgestellt und 
das Ausgangssignal 14 entspricht der Videosignalquali- 
tai. Liegt dieses Ausgangssignal uber der durch die Re- 
ferenz vorgegebenen Schwelle, so bleibt dieses HF-Si- 
gnal zum Fernsehempfanger durchgeschaltet. Auf 
Grund der sich st&ndig verandernden Empfangspegel 
im bewegten Fahrzeug, hervorgerufen durch die Ray- 
leigh-Verteilung der Empfangsfeldstarken, kann es zu 
einem Signalfading kommen, die sich in einer BildstO- 
rung niederschlagen wiirde. Der Signalqualitatsbewer- 
ter erkennt jedoch innerhalb von maximal 12 \ls die sich 
anbahnende Storung, da das Ausgangssignal 14 unter 
die Schwelle des Referenzsignals gleitet Der in der 
Steuerschaltung 8 enthaltene IComparator 16 erzeugt 
daraufhin ein Schaltsignal 18. Dieses binare Schaltsignal 
veranlaBt die Schaltlogik 17, ein neues AdreOsignal 9 zu 
generieren, das der Antennenschalteinheit 10 zugefuhrt 
wird, worauf ein neues Hochfrequenzsignal 13 dem 
Fernsehempfanger zugefuhrt und die sich anbahnende 
Empfangsstorung unterbunden wird. 

Besonders gunstig ist es, wenn noch wahrend dersel- 
ben horizontalen Austastzeit 26 oder in der folgenden 
horizontalen Austastzeit auf das neue Hochfrequenzsi- 
gnal umgeschaltet wird, da dann der Umschaltvorgang 
im nichtsichtbaren Bereich der Zeile ausgefuhrt wird 
und demzufolge Bildstorungen, die durch den Umschalt- 



vorgang hervorgerufen werden kdnnten, unsichtbar 
bleiben. Urn Beeintrachtigungen der Farbe auszuchlie- 
Ben, sollte nach Mdglichkeit nicht wahrend der Dauer 
des Farbsynchronsignals umgeschaltet werden. 
5 Auf Grund der durch Anwendung der Erfindung 
mdglichen sehr kurzen Erkennungszeit fur das Vorlie- 
gen einer Storung, konnen in kurzer Zeit viele Signal- 
kombinationen, die sich aus den Antennensignalen 1 1 
herleiten lassen, iiberpruft werden, da ja, wie erwahnt, 

io der Zeilenoszillator fur eine gewisse Zeitdauer auch bei 
Anderung des Videosignals seine Frequenz nicht andert 
Auf diese Weise ist sichergestellt, daB zu jedem Zeit- 
punkt bei Existenz mindestens eines ungestorten Kom- 
binationssignals ein solches Signal ausgewahlt wird. 

15 Ein Nachteil der festeingestellten Schwelle besteht 
darin, daB sich die Diversityempfangsanlage extrem ge- 
anderten Empfangssituationen nicht anpassen kann. 
Dies kann z.B. dazu ftihren, daB in Empfangsgebieten 
mit schwacher Signalversorgung zu haufig umgeschal- 

20 tet wird und dadurch zusatzliche Storungen erzeugt 
werden. Es ist in sotchen Fallen gOnstiger, wenn das 
Referenzsignal 15 die mittlere Signalqualitat in der je- 
weiligen Empfangssituation reprasentiert. Dies kann 
durch die in Fig. 4 dargestelhe Anordnung erreicht wer- 

2s den. Dabei wird die Signalqualitat des Videosignals, die 
bei verschiedenen HF-Signalen z.B. wahrend einer be- 
stimmten Fahrtdauer erreicht wird, fortlaufend in eine 
Speicherschaltung 19 geschrieben, so daB sich nach ei- 
ner gewissen Zeit ein Signal einstellt, das der mittleren 

30 Signalqualitat in diesem Empfangsgebiet entspricht und 
sich durch eine geeignet gewahlte Zeitkonstante dieser 
Situation anpaJBt Unterschreitet nun die aktuelle Signal- 
qualitat, die am Ende einer Zeile ermittelt wird, die mitt- 
lere Signalqualitat, so wird wiederum ein Schaltsignal 

35 durch den Komparator erzeugt und ein neues Hochfre- 
quenzsignal mittels der Schaltlogik uber die Antennen- 
schalteinheit zum Fernsehempfanger durchgeschaltet 

Fig. 3 zeigt schematisch das genormte BAS-Signal 
nach der B, G, H,- PAL- Norm. Die horizontale Austast- 

40 zeit 26 umfaBt den kompletten horizontalen Synchroni- 
siervorgang und ist ein Teil der Zeilenperiodendauer. 
Die Zeilenperiodendauer setzt sich im vertikalen Syn- 
chronsignal 6b in modifizierter Form fort. Das BAS-Si- 
gnal en thaM t die vordere Schwarzschulter 28, den Syn- 

45 chronwert 27, die hintere Schwarzschulter 29 und das 
Farbsynchronsignal 30. Diesen Signalanteilen kann man 
entsprechende Signalqualitatskriterien zuordnen. So 
stellt beispielsweise ein nicht vorhandenes Farbsyn- 
chronsignal 30, obwohl senderseitig ein Farbsignal ab- 

50 gestrahlt wird, ein Qualitatskriterium dar, das durch eine 
geeignete Schaltung auf an sich bekannte Weise ausge- 
wertet werden kann. Ebenso sind die vordere, die hinte- 
re Schwarzschulter und der Synchronwert ein Mafl fur 
die Signalqualitat da durch sie mittels geeigneter Schal- 

55 tungen der HF-Pegel festgestellt werden kann. Die 
Schwarzschultern bzw. der Synchronwert werden nach 
dem Stand der Technik in der "getasteten" Regelung zur 
Konstanthaltung des Schwarzwertes herangezogen, da- 
mi t bei HF-Pegelanderungen der Kontrast gleich bleibt. 

60 Diese Regelschaltung weist eine uber mehrere Halbbil- 
der gehende Zeitkonstante auf. Da der Synchronwert 
bzw. die Schwarzschultern ein direktes MaB fiir den 
relativen HF-Pegel darstellen, kann eine Pegelanderung 
des HF-Signals darin durch den Synchronwert bzw. die 

65 Schwarzschultern detektiert werden, wenn diese Ande- 
rung wesentlich schneller erfolgt als es der Zeitkonstan- 
ten der "getasteten" Regelung entspricht 

Des weiteren uberlagern sich dem Austastsignai 
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Rauschstorungen im Falle eines sehr niedrigen HF-Pe- 
gels. Diese Rauschstdrungen in Form kleiner Amplitu- 
denschwankungen, die sich in einem sog. "verschneiten" 
Bild ausdrucken, konnen ebenfalls mittels geeigneter 
Schaltungen nach dem Stand der Technik festgestellt $ 
werden. 

Ergeben sich auf Grund von Umwegsignalen mit 
Laufzeiten im us-Bereich sog. Geisterbilder, so stellt 
man in der horizontalen Austastlucke Signalverzemin- 
gen fest, die sich dadurch a u Bern, daB sich mehrere A us- io 
tastsignale zeitlich urn die Laufzeitverzogerung der 
Echowellen versetzt, im auszuwertenden Austastsignal 
befinden. Diese groBen Stgnalverzerrungsamplituden, 
die die Geisterbilder reprasentieren, konnen mittels ge- 
eigneter Comparator schaltungen auf an sich bekannte 15 
Weise detektiert werden, wie dies z.B. auch in komrner- 
zielien Fernsehprtifempfangern geschieht, wo mittels 
geeigneter Schaltungen die Austastlucke in das Bild ein- 
geblendet wird und mittels einer Strahlintensitats-Mo- 
dulation die Echos sichtbar gemacht werden. 20 

Ein besonders vorteilhafter KompromiB zwischen 
Aufwand und Effizienz ergibt sich. wenn der HF-Pegel, 
die Existenz von Geisterbildern und die Farbsynchron- 
information ausgewertet werden. Diese drei Signalqua- 
litatskriterien k6nnen zusatzlich mit individuellen Ge- 25 
wichtsfaktoren 38 (Fig. 9) beaufschlagt werden, so daB 
eine bestimmte Rangfolge in der Bedeutung der Signal- 
qualitatskriterien im Ausgangssignal 14 erreicht wird. 
So kommt, durch die praktische Erfahrung begrilndet. 
dem HF-Pegel in der Regel die grdBte Bedeutung zu. 30 
Der Farbverlust besitzt die nachstwichtigere Bedeu- 
tung, da er subjektiv st&render in Erscheinung tritt als 
die Existenz von Geisterbildern. Mittels bekannter 
Schaltungen kann diese Rangfolge der Signalqualitats- 
kriterien im Ausgangssignal berucksichtigt werden. 35 

Die Signalqualitatskriterien konnen auch iiber meh- 
rere Zeilen geeignet gemittelt werden. Dies ist insbe- 
sondere zu empfehlen, wenn z.B. die dem Videosignal 
uberlagerten Rauschstorungen ausgewertet werden 
sollen. Da durch diese MaBnahme aber die Bildstorer- 40 
kennung langsamer wird, ist es in der Praxis vorteilhaf- 
ter, diese Art der Storerkennung lediglich zusatzlich zu 
den anderen Kriterien anzuwenden. 

Damit im Signalqualitatsbewerter 7 die Signalquali- 
tatskriterien ausgewertet werden konnen, muB die Zeit- 45 
torschaltung 4 (Fig. 1) geeignet ausgestaltet werden. 
Dies kann dadurch geschehen, daB die Startflanke 39 
(Fig. 3) des horizontalen Synchronsignals 6a, das den 
Monitor ansteuert, ein retriggerbares Monoflop ansteu- 
ert, dessen Pulsdauer genau der genormten Zeilenaus- 50 
tastzeit 26 entspricht. damit das horizontale Zeilens- 
ynchronsignal des Videosignals, wie es fUr das ungestor- 
te Bildsignal genormt isu zum Signalqualitatsbewerter 
durchgeschaltet wird. Hierbei ist gegebenfalls zu be- 
nicksichtigen. daB der der Zeittorschaltung zugefuhrte 55 
horizontale Synchronimpuls zeitlich gegenilber dem Vi- 
deosignal versetzt sein kann, so daB mittels weiterer 
Schaltungen der Zeitpunkt der Offnung des Tores wie- 
der dem Beginn der Austastzeit beim genormten Video- 
signal entspricht. 

Urn die verschiedenen Signalqualitatskriterien zum 
richtigen Zeitpunkt auszuwerten, ist es bei Anwendung 
der Erfindung vorteilhaft, mehrere Torschaltungen zu 
verwenden (Fig. 9). Eine Tordffnungszeit ist so einzu- 
stellen, daB unmittelbar nach der Flanke 39, nach der das 
Videosignal den Synchronwert besitzt, das Tor geoffnet 
wird und unmittelbar vor der Flanke 40, nach der das 
Videosignal den Austastwert wieder erreicht, das Tor 
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geschlossen wird Auf diese Weise kann besonders vor- 
teilhaft mittels einfacher Komparatorschaltungen im Si- 
gnalqualitatsbewerter die Existenz von Geisterbildern 
nachgewiesen werden, da in solchen Situationen ein 
zeitlicher Versatz der BAS-Signale aufgrund der Echo- 
wellen gegeben ist 

Des weiteren konnen in dieser Torzeit die dem Video- 
signal uberlagerten Rauschstorungen besonders gunsttg 
in der Signalqualitatsbewertungsschaltung ermittelt 
werden, da im ungestdrten Fall ein gleichmaBiges Signal 
vorliegt, so daB auch hier mittels Komparatorschaltun- 
gen die Rauschstdrung ermittelt werden kann. Der HF- 
Pegel driickt sich neben dem Synchronwert auch im 
Austastwert aus, da der Austastwert und der Synchron- 
wert nach der Norm in einem festen Verhaltnis zueinan- 
der stehen. 

Wird nun eine Toroffnungszeit fur die vordere 
Schwarzschulter 28 angestrebt, so kann mittels der ge- 
eignet eingestellten Flanke des horizontalen Synchron- 
signals dieses Tor geoffnet werden und die Zeitdauer 
der Offnung der Dauer der genormten Zeitdauer der 
vorderen Schwarzschulter angepaBt werden. Eine ahnli- 
che Vorgehensweise ist fur die hintere Schwarzschulter 
29 angezeigt Hierbei ist jedoch zu berucksichtigen, daB 
bei Farbbildern die Dauer des Farbsynchronsignals aus- 
gespart werden muB, so daB sich dann die Toroffnungs- 
zeit fur die hintere Schwarzschulter in die zwei Teilab- 
schnitte 36 und 37 auf teilt (Fig. 3X 

Die Farbauswertung im Signalqualitatsbewerter er- 
folgt wahrend der Zeitdauer des Farbsynchronsignals. 
Die Flanke 39 des horizontalen Synchronimpulses setzt 
z.B. ein retriggerbares Monoflop mit der Zeitdauer bis 
zum Beginn des Farbsynchronsignals beim ungestorten 
Bild. Ein weiteres retriggerbares Monoflop wird da- 
durch so gesetzt, dafl dessen Pulsdauer der Toroff- 
nungszeit 32 des Farbsynchronsignals bei ungestortem 
Bild entspricht. Nun kann im Signalqualitatsbewerter 
mit einfachen Schaltungen festgestellt werden, ob ein 
Farbsignal vorliegt oder nichL Wird nun beispielsweise 
ein Schwarz-WeiB-Film gesendet, liegt prinzipiell kein 
Farbsignal vor. Urn dadurch nicht die Signalbeurteilung 
zu verfalschen, kann man iiber eine langere Zeit das 
Vorhandensein des Farbsynchronsignals uberwachen 
und gegebenenfalls dieses Kriterium automatisch mit 
einem geringen Gewichtsfaktor 38 belasten, so daB die 
Farbe dann bei der Auswah) des besten HF-Signals 
nicht berucksichtigt wird. 

Aufgabe der Antennenschalteinheit 10 ist es (Fig. 5), 
aus den N angelieferten Antennensignalen 1 1 eines oder 
eine Combination aus diesen Signalen zum Fernseh- 
empfanger 2 durchzuschalten. Im einfachsten Fall schal- 
tet die Antennenschalteinheit z.B. mittels elektronischer 
Schalter eines der N Antennensignale 1 f durch. 

Vielfach ist die Anzahl der an einem Fahrzeug ver- 
wendeten Antennen 11 auf eine niedrige Anzahl be- 
grenzt In diesem Fall ist es zweckmaBig, die Anzahl der 
Selektoreingange 22 groBer zu wahlen, als die Anzahl 
der Antenneneingange. In einer weiteren Ausgestaltung 
der Erfindung enthalt deshalb die Antennenschaltein- 
heit 10 einen Antennencombiner 21, welcher die N An- 
tennensignale 11 zu M Unearkombinationen 22 dieser 
Signale verknupft. Wesentlich hierbei ist, daB die aus 
Linearkombinationen der Antennensignale 1 1 gebilde- 
ten Selektoreingangssignale 22 statistisch moglichst un- 
abhangig voneinander sind. 

Linearkombinationen werden dadurch gebildet, daB 
jedes der Antennensignale 1 1 rtickwirkungsfrei in Be- 
zug auf die andern Antennensignale 1 1 in der Amplitude 
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mit Hilfe von Amplitudengewichtungsglicdern 25 ge- 
wichtet und in der Phase mit Hilfe von Phasenschiebern 
24 verandert und an Koppelpunkten 23 zusammenge- 
faflt werden, wie dies Fig. 6 zeigt Die Gewichtungsglie- 
der 25 und die Phasenschieber 24 konnen dabei uber das 5 
binare AdreBsignal 9 von der Steuerschaltung 8 einge- 
stellt werden. Zur Unterscheidung, ob das AdreBsignal 
den Signalselektor odcr den Aniennencombiner anspre- 
chen soil, kann die Steuerschaltung ein Codewort erzeu- 
gen und dem AdreBsignal hinzufugen. Entsprechende 10 
Dekodierung im Signalselektor und im Antennencombi- 
ner vorausgesetzt, ist eine eindeutige Zuordnung gege- 
ben. 

Besonders vorteilhaft ist die Bildung von vier Signal* 
eingangen 22 am Signalselektor 20, dessen Signate aus 2 15 
Antenneneingangssignalen 1 1 gebildet werden. Dies ge- 
schieht, wie in Fig. 7 dargestellt, durch Summen- und 
Differenzbildung der beiden Antenneneingangssignale 
tl und der getrennten Durchfuhrung der Antennenein- 
gangssignale tl zu weiteren 2 Signaleingangen 22 am 20 
Signalselektor 20. Somit lassen sich aus jeweils N = 2 
Antenneneingangssignalen M»4 Signalselektoreingan- 
ge 22 mit weitgehend voneinander unabhangigen Emp- 
fangssignalen bilden. 

Fig. 8 zeigt die beispielhafte Anwendung dieses Prin- 25 
zips mit N - 3 Antenneneingangssignalen 1 1, aus denen 
M - 9 SignaJselektoreingange gebildet werden. 

Praktische Empfangsversuche haben gezeigt, daB die 
VergroBerung der Anzahl der Signaleingange 22 bei 
vorgegebener Antennenzahl eine wesentliche Verbes- 30 
serung des Empfangs mit der Antennendiversity-Anlage 
bewirkt, obgleich diese Verbesserung kleiner ist als mit 
der Verwendung einer entsprechend groBeren Zahl zu- 
satzlicher Antennen 11. 

Der Signalselektor 20 ist im allgemeinsten Fall ein 35 
adressierbarer Schalter, der bei Ansteuerung mit einem 
AdreBsignal 9 einen Signaleingang 22 mit dem Ausgang 
13 verbindet. Besonders vorteilhaft ist wegen der Ein- 
fachheit der Dekodierung eine binare AusgestaJtung 
des AdreBsignals 9. 40 

Bei Vorliegen eines binaren Schaltsignals 18 (Fig. 2) 
aus dem Comparator 16 generiert die Schaltlogik 17 ein 
AdreBsignal 9, das sie an den Signalselektor 20 weiter- 
gibt, daB ein bestimmter Signaleingang 22 mit dem Ein- 
gang des Fernsehempfangers verbunden wird. 45 

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung werden die Signaleingange 22 am 
Signalselektor 20 nach Fig. 5 nach einer bestimmten 
Prioritatenliste mit dem Eingang des Fernsehempfan- 
gers 2 bei Auftreten einer Bildstdrung verbunden. Ent- 50 
sprechend dieser Prioritatenliste wird in der Schaltlogik 
17 eine Liste von AdreBsignalen 9 abgelegt. Eine derar- 
tige Prioritatenliste kann anhand von vorausgehenden 
Empfangsmessungen am Fahrzeug und der Feststellung 
der Effizienz der verschiedenen Linearkombinationen 55 
der Antennensignale 11 festgelegt und in die Steuer- 
schaltung 8 implementiert werden. In einer besonders 
einfachen Ausgestaltung der Erfindung werden die Si- 
gnaleingange 22 mit gleicher Prioritat belegt und die 
Signaleingange 22 werden bei sich anbahnenden Bild- 60 
storungen zyklisch mit dem Fernsehempfanger 2 ver- 
bunden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Antennencombiner 21 mit N Antenneneingangen II 
und M — N Signalausgangen 22 versehen, die wiederum 65 
die Signaleingange des Signalselektors 20 darstellen. Je~ 
der Antenneneingang 11 ist mit einem Signaleingang 22 
des Signalselektors 20 uber ein Amplitudengewich- 



tungsglied 25 verbunden. Diese Amplitudengewich- 
tungsglieder 25 sind derart gestaltet, daB die Mittelwer- 
te der Empfangssignale an den Selektoreingangen 22 
untereinander gleich groB sind Im Falle der Verwen- 
dung von Antennen mit Verstarkern sind die Amplitu- 
dengewichtungsglieder 25 so eingestellt, daB die Signal- 
rauschverhaltnisse an den Selektoreingangen 22 nahezu 
gleich sind. Dadurch wird sichergestellt, daB die mittlere 
Signalqualitat an alien Selektoreingangen 22 gleich ist 
und somit jeder Selektoreingang 22 mit gleicher Wahr- 
scheinlichkeit fur den Empfangsbetrieb herangezogen 
wird. Bei angenahert gleicher Leistungsfahigkeit der 
Antennen 1 1 konnen diese Amplitudengewichtungsglie- 
der 25 als einfache Durchschaltungen ausgefQhrt wer- 
den 

Die Steuerschaltung 8, die einen Umschaltvorgang im 
Signalselektor 20 bewirkt, kann bei erfindung sgemafler 
Anwendung auf unterschiedliche Weise ausgestattet 
werden. So besteht die Moglichkeit, den Umschaltvor- 
gang im Signalselektor bei einer sich anbahnenden Bild- 
stdrung einzuleiten oder nach demjenigen HF-Signal zu 
suchen, das augenblicklich den besten Fernsehempfang 
ermoglicht, ohne daB dabei das Bild gestdrt wird. 

In Anwendung des Erfindungsgedankens werden z.B. 
zu Beginn eines Halbbildes die M Signaleingange des 
Antennenselektors 20 fQr je eine Zeile zyklisch zu Be- 
ginn der horizontalen Austastlucke 26 aufgeschaltet 
Wahrend der horizontalen Austastlucke wird im Signal- 
qualitatsbewerter 7 die Signalqualitat jedes der M Si- 
gn ale in einem zugeordneten Speicher 19 festgehalten. 
Wahrend der darauf folgenden Zeile werden die M Spei- 
cherinhalte miteinander im Comparator 16 verglichen. 
Auf diese Weise wird dasjenige Signal mit der groBten 
Signalqualitat ermittelt Die Schaltlogik 17 schaltet dann 
in der nachsten horizontalen Austastzeit 26 dieses HF- 
Signal flber die AntennenschaJteinheit 10 zum Fernseh- 
empfanger 2 for die Restdauer des Halbbildes durch. 
Diese Vorgehensweise ist besonders gunstig, da die An- 
fangszeilen des Halbbildes nach dem Stand der Technik 
nicht auf dem Monitor 12 sichtbar sind. Bei der B, G. 
H-PAL-Norm beginn t z.B. erst ab der Zeilennummer 22 
bzw. 336 das auf dem Monitor erscheinende Bild, so daB 
mindestens M — 16 Signale getestet werden konnen, da 
die ersten 6 Zeilen der vertikaJen Synchronisation vor- 
behalten sind. Stehen jedoch mehr als 16 Signale zur 
Verfugung, kann man durch Heranziehung der Auswer- 
tung wahrend des Anfangs des 2. Halbbildes insgesamt 
mindestens 32 Signale hinsichtlich ihrer Signalqualitat 
abprufen und das beste Signal aus diesen auswahlen. 

Dieses Verfahren verbessert zwar den Empfang er- 
heblich. da eine Storung eines Halbbildes wenig wahr- 
scheinlich ist, da das beste von M Signalen aufgeschaltet 
ist Treten jedoch wahrend dieser Zeit trotzdem Storun- 
gen auf. so werden diese nicht unterdrflckt. Wurde die- 
ses Verfahren auch im sichtbaren Bereich des Halbbil- 
des angewandt, kame es dann zu Bildstorungen, wenn 
ein schlechtes HF-Signal fur die Dauer einer Zeile zum 
Zweck der Qualitatsprufung aufgeschaltet wurde. 

Es ist deshalb besser, den Suchvorgang nach dem be- 
sten HF-Signal so zu gestalten, daB wahrend des norma- 
len Bildablaufs uber das gesatnte Halbbild in der hori- 
zontalen Austastzeit 26 die Signalqualitatsbewertung 
der M Signale 22 durchgefuhrt wird und daraus jeweils 
fur die Zeilendauer, in der der Bildinhalt auf dem Moni- 
tor dargestellt wird, das HF-Signal mit der groBten Si- 
gnalqualitat, welches gleichbedeutund die geringsten 
Bildstdrungen aufweist, zum Fernsehempfanger durch- 
geschaltet wird. 
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Der Suchvorgang nach dem besten HF-Signal wird 
durch den in der Schaltlogik 17 implementierten Schal- 
talgorithmus gesteuert. Die Schaltlogik schaltet den je- 
weils zu priifenden Signaleingang des Signalselektors 20 
durch Erzeugung eines AdreBsignals 9 uber den Signal- 5 
selektor zum Fernsehempfanger durch- Der Schaltalgo- 
rithmus kann nach einem festgelegten Schema, z.B. zy- 
klisch, erfolgen. Ebenso mdglich ist ein Anschalten nach 
dem Zufallsprinzip. 

Eine besonders vorteilhafte Anwendung des Erfin- 10 
dungsgedankens besteht darin, die Signalqualitatspru- 
fung von 2 HF-Signalen wahrend einer horizon t ale n 
Austastzeit 26 durchzufiihren. Bei dem im folgenden 
aufgezeigten Vorgehen wird das wichtigste Signalquali- 
tatskriterium angewendet, indem der HF-Pegel zweier 15 
HF-Signale relativ zueinander wahrend der Zeitdauer 
31 (s. Fig. 9 und 10) des Synchronwerts verglichen wird. 
Zu diesem Zweck erzeugt die Schaltlogik 17 ein neues 
AdreSsignal derart, daB kurze Zeit nach der Flanke 39 
uber die Antennenschalteinheit 10 ein neues HF-Signal 
dem Fernsehempfanger zugefuhrt wird. Die Prflfzeit- 
dauer dieses HF-Signals ist kQrzer als die Dauer 31 des 
Synchronwerts. Die Folge dieses Umschaltvorgangs ist. 
daB das Videosignal einen Zeitverlauf besitzt, wie er in 
Fig. 10 dargestellt ist 1st der neu aufgeschaltete HF-Pe- 
gel geringer als der vorhergehende, so liegt der Syn- 
chronwert 27 hdher (Fall a), ist jedoch der Synchron- 
wert des neuen Signals niedriger als der Synchronwert 
vorher (Fall b), so besitzt das neue Signal einen groBe- 
ren HF-Signalpegel. Dies hat seine Ursache darin, daB 
wahrend der kurzen Pnifzeitdauer 41 die "getastete" 
Regelung nicht wirksam wird und damit der HF-Pegel 
direkt dem Synchronwert proportional ist. 

Werden nun im Signaiqualitatsbewerter 7 die beiden 
Synchronwerte abgetastet und im Komparator 16 ver- 
glichen, so kann mittels des binaren Schaltsignals 18 die 
Schaltlogik 17 das bessere der beiden Signale auswahlen 
und am Ende der Zeitdauer 31 des Synchronwerts uber 
die Antennenschalteinheit 10 dem Fernsehempfanger 2 
das bessere Signal zufflhren. Dies hat den Vorteil, daB zu 
Beginn der nachsten Zeile bereits das bessere der bei- 
den Signale aufgeschaltet ist Auf diese Weise kdnnen in 
der horizontalen Austastzeit der Reihe nach alle M Si- 
gnale des Signalselektors durchgepruft werden, wobei 
sich auf Grund des Vergleichs innerhalb ktirzester Zeit 
das beste Signal herausfinden laBt. Im bewegten Fahr- 
zeug wird auf diese Weise erreicht, daB dauernd das 
beste Signal durch diesen Suchvorgang wahrend der 
horizontalen Austastzeit ermittelt wird. 

Bei der Realisierung des Signalselektors 20 muB dar- 
auf geachtet werden, daB die Einschwingvorgange im 
Videosignal, hervorgerufen durch den Umschaltvor- 
gang im Signalselektor, durch geeignete MaBnahmen, 
z.B. Filterung, so klein wie mdglich gehalten werden. 
Gelingt es, diese Oberschwinger beim Umschalten auf 
ein Minimum zu reduzieren, so kdnnen mehr als 2 Si- 
gnale, z.B. 3 oder 4 Signale, in der Zeitdauer 31 fur den 
Synchronwert hinsichtiich der Hf-Pegel relativ zueinan- 
der ausgewertet werden. 

Dies hat zur Folge, daB sehr schnelle Logikbausteine 
in der Schaltlogik 17 verwendet werden miissen, um am 
Ende der Zeitdauer 31 des Synchronwerts bereits das 
Signal mit dem grdBten HF-Pegel fur die nachstfolgen- 
de Zeile aufzuschalten, denn dieser Umschaltvorgang 
darf nicht wahrend der Zeitdauer des Farbsynchron- 
werts durchgefiihrt werden, da es sonst zu einer Farb- 
stdrung kommen kann. 

Dieser hohe technische Aufwand kann dadurch redu- 
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ziert werden. daB der Umschaltvorgang auf das Signal 
mit dem grdBten HF-Pegel nicht mehr wahrend dersel- 
ben Zeitdauer 31 des Synchronwerts durchgefuhrt wird, 
sondern erst in der darauffolgenden Zeilenaustastung. 
Dann kann die Auswertung des Signalvergleichs auch 
noch wahrend der Zeile andauern. Dieses Verfahren 
fahrt dazu, daB dann nur in jeder 2. Austastlucke eine 
Signalpriifung durchgefuhrt werden muB. Die daraus 
resultterende BildqualitatseinbuBe ist vernachlassigbar 
gering. 

Wenn die beim Umschaltvorgang feststellbaren Syn- 
chronwerte von 2 HF-Signalen nahezu den gleichen 
Wert aufweisen, kommt es im ungOnstigsten Fall zu ei- 
nem dauernden Hin- und Herschalten zwischen diesen 
beiden HF-Signalen, mit der Folge, daB Bildstdrungen 
auftreten kdnnen, da die beiden Signale zwar gleichen 
HF-Pegel besitzen, in ihrer Phasenlage jedoch verschie- 
den sind. Dieser Effekt ist insbesondere im stehenden 
Fahrzeug storend Es ist deshalb vorteilhaft, dem Kom- 
20 parator 16 eine Hysteresewirkung zu geben, die ein Si- 
gnal definiert auswahlL Ein besonders gGnstiges Verhal- 
ten ergibt sich in der Praxis, wenn man die Hysterese 
amplitudenabhangig mit dem gemittelten HF-Pegel 
steuert. Dieser steht z.B. in Form der AGC-Regelspan- 
25 nung 35 des Fernsehtuners zur Verfugung (s. Fig. II) 
oder er wird aus den Synchronwerten im Signaiquali- 
tatsbewerter 7 abgeleitet und dem Komparator 16 zu- 
gefuhrt 

Fernsehsignale, insbesondere die des Bandes 1 oder 
30 III, werden in der Signalquaiitat durch den HF-Pegel 
allein nur unzureichend erfaBt. Hier treten insbesondere 
Geisterbilder storend in Erscheinung. Um jedoch die 
Existenz von Geisterbildern erfassen zu kdnnen, beno- 
tigt man die gesamte Zeitdauer 31 des Synchronwerts, 
35 sodaB auf Grund des sehr kurzen Aufschaltens des zu 
priifenden Signals in der Prufzeit 41 hieriiber nicht be- 
funden werden kann, da die Prufzeit nur einen bestimm- 
ten Bruchteil der Zeitdauer 31 des Synchronwerts aus- 
macht, so daB dadurch haufig Echowellen nicht erfaBt 
40 werden kdnnen. Ebenso kann keine Farbauswertung in 
diesem Priifzeitintervall erfolgen, da zur Umschaltzeit 
kein Farbsynchronsignal anliegt 

In Weiterfiihrung des Erfindungsgedankens werden 
deshalb die durch den Umschaltvorgang den beiden 
45 HF-Signalen zugeordneten Synchronwerte wahrend ei- 
ner horizontalen Austastzeit 26 festgestellt und in den 
den HF-Signalen zugeordneten Speichern 19 festgehal- 
ten. In der nach folgenden horizontalen Austastzeit wird 
nun das zuvor aufgeschaltete HF-Signal hinsichtiich der 
50 Existenz von Geisterbildern und der Farbinformation in 
der Signalqualitatsbewertungsschaltung 7 ausgewertet 
und dieses gewichtete Ausgangssignal 14 dem zugeord- 
neten Speichersignal 19 hinzu addieri, so daB nun die 
der Signalquaiitat der beiden HF-Signale entsprechen- 
55 den Speicherinhalte im Komparator 16 verglichen wer- 
den kdnnen und am Ende der nachsten Zeile wahrend 
der Zeitdauer 31 des Synchronwerts das bessere der 
beiden Signale dem Fernsehempfanger zugefuhrt wird. 
Vorteilhaft ist es, die UmschaJtung auf das bessere 
60 HF-Signal nicht erst am Ende der nachsten Zeile durch- 
zufuhren, sondern bereits dann, wenn die Steuerschal- 
tung 8 mittels des Schaltsignals 18 des Komparators 16 
uber die Schaltlogik die neue Adresse fur den Signalse- 
lektor 20 bereitstellL Dies kann zur Folge haben, daB 
65 dann die Umschaltung wahrend der Zeit, in der die Zei- 
leninformation (Bildinhalt) auf den Monitor geschrieben 
wird. erfolgt Da aber dieses HF-Signal genau in den 
Synchronrahmen paBt, werden durch den Umschaltvor- 
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gang keine Bildstorungen hervorgerufen, vorausgesetzt, 
daB der Signalselektor 20 selbst keine Bildstdrungen 
hervorruft 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung besteht darin, daB die Geisterbild- und Farbaus- 5 
wertung im Signalqualtatsbewerter 7 nicht in Form ei- 
ner Gewichtung 38 (vgl. Fig. 9) im Ausgangssignal 14 
berucksichtigt werden, sondern in Form binSrer Signale, 
die die Existenz von Geisterbildcm bzw. den Farb- 
schwund anzeigen, der Steuerschaltung 8 zugeflihrt 10 
werden. In der Steuerschaltung konnen diese binaren 
Signale mittels logischer Verknupfungen in Kombina- 
tion mit einer binaren Pegelbewertung der den beiden 
HF-Pegeln entsprechenden Synchronwerte digital wei- 
ter verarbeitet werden mit der Folge, daB die Steuer* 15 
schaltung samt Schaltalgorithmus und AdreBcodierung 
in einem Mikroprozessor implementiert werden kann. 
Dadurch reduziert sich der Schaltungsaufwand in er- 
heblichem AusmaB und die Herstellungskosten werden 
gesenkt. 20 

Durch den in der Schaltlogik 17 implementierten 
Schaltalgorithmus wird standig wahrend des Bildablaufs 
nach demjenigen HF- Signal gesucht, das den besten 
Empfang aufweist Nihert man sich dem Ende eines 
Halbbildes, so ist es zweckmaBig, wie Messungen ge- 25 
zeigt haben, einige Zeilen vor dem vertikalen Synchron- 
impuls den Suchvorgang zu stoppen, damit der Syn- 
chronisiervorgang des Bildes durch den Suchvorgang 
nicht beeintrachtigt wird. Gleichzeitig wird damit er- 
reicht, daB beim Bildwechsel das beste zur Verfugung 30 
stehende Signal dem Fernsehtuner zugefuhrt ist und 
damit Bildsynchronisationsverluste auBerst selten sind. 

Bei der Ansteuerung der Antennenschaiteinheit 10 ist 
die Signallaufzeit im Fernsehempfanger 2 zu beruck- 
sichtigen, damit die Umschaltvorgange zur gewunsch- 35 
ten Zeit erfolgen. Ist diese Signallaufzeit im Fernseh- 
empfanger kurz, kann die Ansteuerung der Schaltlogik 
17 mit Hilfe der Flanke des horizontalen Synchronsi- 
gnals 39 direkt erfolgen. Bei groBer Signallaufzeit im 
Fernsehempfanger 2 ist die zeitliche Verzogerung zwi- 40 
schen horizontaler AustastlQcke 26 und Umschaltvor- 
gang durch entsprechendes Timing zu beriicksichtigen. 

Patentanspruche 

45 

1. Antennendiversity-Empfangsanlage fiir den mo- 
bilen Empfang von Fernsehsignalen, bestehend aus 
mindestens zwei Antennen, einem Fernsehempfan- 
ger mit Monitor und einem Diversityprozessor, 
welcher eine Antennenschaiteinheit enthalt, der die 50 
Antennensignale zugeftthrt werden und die mit 
dem Fernsehempfanger und einer Steuerschaltung 
verbunden ist, wobei in der Steuerschaltung ein 
(Comparator vorhanden ist, der die ihm in einer 
Austastzeit zugefOhrten Fernsehsignale auf ihre Si* 5s 
gnalqualtat uberpruft und, abhangig vom Ergebnis 
dieser Oberprtifung, tiber die Steuerschaltung die 
Antennenschaiteinheit veranlaBt, auf ein besseres 
Antennensignal umzuschalten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die PrOf ung der Fernsehsignale wah- 60 
rend der horizontalen Austastzeit (26) erfolgt und 
die Umschaltung auf das bessere Antennensignal 
wahrend der horizontalen Periodendauer erfolgt. 

2. Antennendiversity-Empfangsanlage nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB dem Diver* 65 
sityprozessor (3) das Videosignal (5) und die hori- 
zontalen Synchronimpulse (6a) zugefuhrt werden, 
und im Diversityprozessor (3) eine Zeittorschal- 




336 Al 

12 

tung (4) enthalten ist, die von einem aus den Hori- 
zontal-Synchronimpulsen (6a) abgeleitetem Trig- 
gersignal gedffnet wird derart, daB das Videosignal 
(5) wahrend der horizontalen Austastzeit (26) zu 
einem im Diversityprozessor (3) enthaltenen Si- 
gnalqualitatsbewerter (7) durchgeschaltet wird, 
dessen Ausgang (14) mit der ebenfalls im Diversity- 
prozessor enthaltenen Steuerschaltung (8) verbun- 
den ist, der auch die Horizontalsynchronimpulse 
(6a) zugefuhrt werden und die. abhangig vom Er- 
gebnis der Signalqualitatspriifung, die Antennen- 
schaiteinheit (10) veranlaBt, auf ein besseres Signal 
umzuschalten. 

3. Antennendiversity-Empfangsanlage nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Prufung der Signale die den Monitor (12) des Fern- 
sehempfangers (2) ansteuernden Horizontal-Syn- 
chronimpulse (6a) dem Diversityprozessor (3) zu- 
gefuhrt werden. 

4. Antennendiversity-Empfangsanlage nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Antennenschaiteinheit (10) eine Linearkombina- 
tionsschaltung (Antennencombiner 21) aufweist. 
deren Eingangssignale die Antennensignale sind 
und deren Ausgangssignale aus Linearkombinatio- 
nen der Antennensignale gebildet sind. 

5. Antennendiversityanlage nach Anspruch 2 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuerschal- 
tung (8) ein Referenzsigna) (15) vorhanden ist und 
das Ausgangssignal (14) des Signalqualitatsbewer- 
ters (7) mit diesem Referenzsigna! (15) im Kom pa- 
ra tor (16) verglichen wird und bei zu kleiner Signal- 
quatitat verglichen mit dem Referenzsignal ein 
Schaltsignal (18) derart erzeugt wird, daB eine in 
der Steuerschaltung (6) enthaltene Schaltlogik (17) 
die Antennenschaiteinheit (10) so einstellt, daB ab- 
hangig vom Schaltzustand an seinem Ausgang je- 
weils ein aus einem oder mehreren Antennensigna- 
len (11) gebildetes Hochfrequenzsignal (13) abge- 
geben wird. das derart gewaihlt ist, daB dem Fern- 
sehempfanger (2) ein besseres Hochfrequenzsignal 
( 13) zugef Qhrt ist (Fig. 2) 

6. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Referenzsignal 
(15) einen fest eingestellten Wert besitzt 

7. Antennendiversityanlage nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Referenzsignal (15) 
in der Steuerschaltung (8) durch eine Speicher- 
schaltung (19) erzeugt wird, in der die Signalquali- 
tat aus dem Signalqualitatsbewerter (7) uber eine 
geeignete Zeit gemitteit wird. (Fig. 4) 

8. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Signalqualitat im 
Signalqualitatsbewerter (7) durch folgende Krite- 
rien festgestellt wird, an Hand des Synchronwerts 
(27) des Video-Signals, des Farbsynchronsignals 
(30), der vorderen Schwarzschulter (28), der hinte- 
ren Schwarzschulter (29), der Signal verzerrungen, 
hervorgerufen durch sog. "Geisterbilder", und der 
dem Synchronwert uberlagerten Rauschstorungen 
und im Signalqualitatsbewerter (7) nur ein einziges 
Kriterium oder eine Combination von Kriterien fur 
die Signalqualitat ausgewertet werden. 

9. Antennendiversityanlage nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Signalqualitats- 
bewertungsschaltung (7) die verschiedenen Krite- 
rien zur Beurteilung der Signalqualitat mit geeignet 
eingestellten Gewichtsfaktoren (38) bewertet wer- 
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den und das Ausgangssignal (14) die Signalqualitat 
reprasentiert (Fig. 9). 

10. Antennendiversityanlage nach Anspruch 8 oder 
9, dadurch gekennzeichnet. daB in der Signalquali- 
tatsbewertungsschaltung (7) das oder die Kriterien 5 
fur die Signalqualitat nach Anspruch 8 oder 9 fiber 
mehrere Zeilen bis maximal der Zeilenzahl eines 
Halbbildes gemittelt werdea 

11. Antennendiversityanlage nach Anspruch 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zeittorschaltung 10 
(4) von den horizontalen Synchronimpulsen (6a) 
derart gedffnet wird, daB die Tordffnungszeit der 
horizontalen Austastzeit (26), wie sie fur das unge- 
stdrte Bildsignal genormt ist, entspricht 

12. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 1, da- is 
durch gekennzeichnet, daB die Zeittorschaltung (4) 
weitere Torschaltungen enthalt derart, daB eine 
Tordffnungszeit der Dauer des Synchronwertes 
(31), eine Tordffnungszeit der Dauer der vorderen 
Schwarzschulter (33), eine Toroffnungszeit der 20 
Dauer der hinteren Schwarzschulter (34) und eine 
weitere Toroffnungszeit der Dauer des Farbsyn- 
chronsignals (32), wie sie fur das ungestdrte Bildsi- 
gnal genormt ist, entspricht. 

1 3. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 1 , da- 25 
durch gekennzeichnet, daB in der Signalqualitats- 
bewertungsschaltung (7) die Signalbewertungskri- 
terien derart den Tordffnungszeiten zugeordnet 
sind, daB wahrend der Tordffnungszeit fur den Syn- 
chronwert (31) der Synchronwert (27) selbst, dem 30 
Synchronwert fiberlagerte Rauschstorungen und 
Signalverzerrungen, die durch sog. Geisterbilder 
hervorgerufen werden, ausgewertet werden, daB 
wahrend der Toroffnungszeit fur das Farbsyn- 
chronsignal (32) das Farbsynchronsignal ausgewer- 35 
tet wird, daB wahrend der Toroffnungszeit fur die 
vordere Schwarzschulter (33) die vordere Schwarz- 
schulter (28) ausgewertet wird und daB wahrend 
der Tordffnungszeit fur die hintere Schwarzschul- 
ter (34) die hintere Schwarzschulter (29) ausgewer- 40 
tet wird (Fig. 9) 

14. Antennendiversityanlage nach Anspruch 4 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB dem Antennen- 
combiner (21) von der in der Steuerschaltung (8) 
enthaltenen Schaltlogik (17) ein AdreBsignal (9) zu- 45 
gefuhrt ist, und entsprechend dem AdreBsignal (9) 
eine lineare Kombination von Antennensignalen 
(11) am Hochfrequenzausgang (13) vorliegt, und J 
das dem Antennencombiner (21) zugeffihrte 
AdreBsignal (9) der anzuwahlenden Adresse ent- 50 
spricht und das aus diesem ein Antennensignal 
selbst oder eine aus den Antennensignalen abgelei- 
tete lineare Kombination dem Fernsehempfanger 
(2) zugefuhrt wird. 

15. Antennendiversityanlage nach Anspruch 4 und 55 

14, dadurch gekennzeichnet, daB die Antennen- 
schalteinheit (10), der das AdreBsignal (9) zugefuhrt 
wird, einen Signalselektor (20) mit M Signaleingan- 
gen (22) und einen Hochfrequenzausgang (13) ent- 
halt und das Signal desjenigen Signaleingangs zum 60 
Hochfrequenzausgang durchgeschaltet ist der dem 
AdreBsignal entspricht und der Antennencombiner 
(21), der N Antenneneingange und M Signalaus- 
gange besitzt M Signale dem Signalselektor (20) 
zufuhrt(Fig. 5) 65 

16. Antennendiversityanlage nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Antennencombiner 
(21) bis zu M Koppelpunkte (23) enthalt und jeder 
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Koppelpunkt (23) mit bis zu N Antenneneingangen 
(11) jeweils fiber einen Phasenschieber (24), dessen 
Phase geeignet eingestellt ist, und fiber ein Ampli- 
tudengewichtungsglied (25), dessen Gewichtungs- 
faktor geeignet eingestellt ist, verbunden ist und 
jeder Koppelpunkt (23) mit einem der M Signalein- 
gange(22) des Signalselektors (20) verbunden ist 

17. Antennendiversityanlage nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet dafl die Anzahl N der An- 
tenneneingange (11) des Antennencombiners (21) 
und die Zahl M der Signaleingange (22) des Signal- 
selektors (20) gleich sind und jeder Antennenein- 
gang fiber ein Amplitudengewichtungsglied (25) 
mit jeweils einem der N Antenneneingange des Si- 
gnalselektors (20) verbunden ist und der Gewich- 
tungsfaktor geeignet eingestellt ist (Fig. 6) 

18. Antennendiversityanlage nach Anspruch 16, da- 
durch gekennzeichnet daB im Antennencombiner 
(21) an zwei von N Antenneneingangen (11) liegen- 
de Signale jeweils als ein Signalpaar behandelt sind 
und jeder dieser Antenneneingange (11) jeweils 
fiber 2 Phasenschieber mit zwei verschiedenen 
Koppelpunkten (23) verbunden sind und die Pha- 
senschieber derart gestattet sind, daB die Anten- 
neneingangssignale in dem einen Koppelpunkt (23) 
gleichphasig und in dem anderen gegenphasig ad- 
diert sind und jeder Koppelpunkt (23) mit je einem 
der M Signaleingange (22) verbunden sind und zwei 
weitere der M Signaleingange (22) jeweils direkt 
mit einem der beiden obengenannten Antennenein- 
gange (1 1) verbunden sind. (Fig. 7) 

19. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet daB das Schaltsignal 
(18) fiber die Schaltlogik (17) den Signalselektor 
(20) zyklisch weiterschaltet und den folgenden Si- 
gnaleingang zum Fernsehempfanger (2) durch- 
schaltet 

20. Antennendiversityanlage nach Anspruch t bis 4 
und 8 bis 19, dadurch gekennzeichnet daB die Steu- 
erschaltung (8) fiber den in der Schaltlogik (17) im- 
plementierten Schaltalgorithmus derart wirkt, daB 
wahrend einer horizontalen Austastzeit (26) fur ei- 
ne oder mehrere Zeilen zum Zweck der Signalqua- 
litatsbewertung ein anderer Signaleingang (22) des 
Signalselektors (20) zum Fernsehempfanger (2) 
durchgeschaltet und die Signalqualitat des zuvor 
aufgeschalteten HF-Signals im Speicher (19) abge- 
legt wird und mit der Signalqualitat des aktuell auf- 
geschalteten HF-Signals im Komparator (16) ver- 
glichen wird und mittels des Ausgangsstgnals (18) 
des Komparators fiber die Schaltlogik (17) das bes- 
sere der beiden Signale aufgeschaltet wird. 

21. Antennendiversityanlage nach Anspruch 20, da- 
durch gekennzeichnet daB der durch den Schaltal- 
gorithmus bewirkte Suchvorgang nach dem HF-Si- 
gnal mit der besten Signalqualitat derart erfoigt 
daB die Signaleingange (22) des Signalselektors (20) 
nach dem Zufallsprinzip durchgeschaltet werden. 

22. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 4 
und 8 bis 21. dadurch gekennzeichnet daB durch 
den Schaltalgorithmus zu Beginn jedes Halbbildes 
fur je eine Zeile die Eingangssignale (22) des Signal- 
selektors (20) zum Fernsehempfanger (2) durchge- 
schaltet werden, die Signalqualitat jedes Eingangs- 
signals in einem dem Eingangssignal zugeordneten 
Speicher (19) festgehalten wird und wahrend der 
nachsten Zeilendauer dasjenige Signal mit der be- 
sten Signalqualitat ermittelt wird, so daB bei der 
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nachsten Zeilenpehodendauer fUr dieses Halbbild 
dasjenige HF-Signal mil der besten Signalqualitat 
zum Ferns e hemp fang er (2) durchgeschaltet wird. 

23. Antennendiversityanlage nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalqualitat jedes 5 
Eingangssignals im zugeordneten Speicher (19) 
iiber mehrere Halbbilder gemittelt wird. 

24. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 4 
und 8 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schaltalgorithmus nach jeder oder nach jeder n-ten to 
Zeile ein AdreBsignal (9) derart erzeugt, dafl dem 
Fernsehempfanger (2) fur eine Priifzeitdauer (41)(s. 
Fig. 10), die kilrzer als die Zeitdauer (31) des Syn- 
chronwertes ist, iiber die Antennenschalteinheit 
(10) ein anderes oder mehrere andere HF-Signale 15 
nacheinander zugefuhrt werden, wahrend der Tor- 
offnungszeit far den Synchronwert (31) die den HF- 
Signalen zugeordneten Synchronwerte (27) im Si- 
gnalqualitatsbewerter (7) abgetastet, im zugeord- 
neten Speicher (19) gespeichert und im ICompara- 20 
tor (16) verglichen werden und mittels des Aus- 
gangs sign als (18) des ICompara tors iiber die Schalt- 
logik (17) noch innerhalb der Zeitdauer (31) des 
Synchronwerts dasjenige der HF-Signale mit der 
besten Signalqualitat zum Fernsehempfanger (2) 25 
durchgeschaltet wird 

25. Antennendiversityanlage nach Anspruch 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch den Schaltalgo- 
rithmus die M Signaleingange des Signalselektors 
(20) zyklisch oder nach dem Zufallsprinzip nach je- 30 
der Zeile dem Fernsehempfanger (2) fur eine Priif- 
zeitdauer (41) innerhalb der Zeitdauer (31) des Syn- 
chronwerts Qber die Antennenschalteinheit (10) zu- 
gefuhrt werden. 

26. Antennendiversityanlage nach Anspruch 24 da- 35 
durch gekennzeichnet, daB der Schaltalgorithmus 
zunachst zu Beginn einer n-ten Zeile ein erstes HF- 
Signal zum Fernsehempfanger (2) durchschaltet 
und einen andern Signaleingang des Signalselek- 
tors (20) zyklisch am Ende der n-ten bzw. (n + 3)ten 40 
Zeile als zweites HF- Signal dem Fernsehempfan- 
ger (2) fur eine Priifzeitdauer (41) zufuhrt und wah- 
rend der Tordffnungszeit (31) fur den Synchron- 
wert die den beiden HF-Signalen zugeordneten 
Synchronwerte im Signalbewerter (7) abgetastet, 45 
im zugeordneten Speicher (19) gespeichert und am 
Ende der (n+ l)ten Zeile die Signalqualitat des er- 
sten HF-Signals insbesondere im Hinblick auf das 
Vorhandensein von Geisterbildern und der Farbin- 
formation in der Signalqualitatsbewertungsschal- 50 
tung (7) bewertet und dieses Signal dem im zuge- 
ordneten Speicher addiert wird, jetzt die der Si- 
gnalqualitat der beiden HF-Signale entsprechen- 
den Speicherinhalte im Komparator (16) verglichen 
werden und am Ende der (n + 2)ten Zeile mittels des 55 
Ausgangssignals (18) des Komparators iiber die 
Schaltlogik (17) wahrend der Zeitdauer (31) des 
Synchronwerts dasjenige der beiden HF-Signale 
mit den geringsten Bildstorungen fur die nachsten 
beiden Zeilen zum Fernsehempfanger durchge- 60 
schaltet wird. 

27. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 
26, dadurch gekennzeichnet, daB der Steuerschal- 
tung (8) ein Signal (35X das in etwa dem iiber meh- 
rere Halbbilder gemittelten HF-Pegel proportional 65 
ist, zugefuhrt wird und damit eine Hysteresewir- 
kung fiir den Komparator (16) erzeugt wird, so daB 
bei in etwa gleichen Synchronwerten der zu ver- 
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gleichenden HF-Signale definiert ein Signal ausge- 
wahlt wird 

28. Antennendiversityanlage nach Anspruch I bis 

27, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend einiger 
Zeilen vor und nach dem vertikalen Synchronim- 
puls (6b) kein neues AdreBsignal (9) durch die 
Schaltlogik (17) erzeugt wird. 

29. Antennendiversityanlage nach Anspruch 20 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB der in der Schalt- 
logik (17) implememierte Schaltalgorithmus nach 
Ermittlung des HF-Signals mit der besten Signal- 
qualitat ein AdreBsignal (9) derart erzeugt, daB der 
Signalselektor (20) wahrend des Bildinformations- 
ignals dieses HF-Signal zum Hochf requenzausgang 
(13) durchschaltet 

30. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 

29, dadurch gekennzeichnet, daB im Signalquali- 
tatsbewerter (7) bin are Ausgangssignale (14) fiir die 
Existenz von Geisterbildern und fiir den Farbver- 
lust erzeugt und der Steuerschaltung (8) zugefuhrt 
werden. 

31. Antennendiversityanlage nach Anspruch 1 bis 

30, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltlogik 
(17) die Antennenschalteinheit (10) derart steuert, 
daB die Signalverzogerung im Fernsehempfanger 
(2) berucksichtigt wird. 
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